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SLevezeld

A novények intelligens lények? Képesek problémameg-
oldasra? Kommunikdlnak az 6ket koriilvevé kornyeze-
tiikkel, mas novényekkel, rovarokkal és a magasabb rendi
allatokkal? Vagy éppen ellenkezéleg: passziv szervezetek,
melyekbdl hidnyzik minden érzékenység és barmiféle
halvany nyoma az egyéni és tarsas viselkedésnek? Ahhoz,
hogy ezeket a kérdéseket megvalaszolhassuk, vissza kell
nyulnunk az ékori Gorogorszaghoz, ugyanis mar akkor
hasonlé kérdésekkel foglalkoztak a filoz6fusok. Egymas-
sal ellentétes nézeteket vallé iskoldkba tomoriilve azon
vitatkoztak, hogy a névényeknek lehet-e ,lelkiik” vagy sem.

Mi mozgatta érvrendszeriiket, és mindenekel6tt, miért,
hogyan lehetséges, hogy évszazadok tudomaényos felfe-
dezései sem tudtdk érvényteleniteni ezt a felvetést?

Meglepd, de sok mai érv e témaban ugyanaz, mint ami
szazadokkal ezel6tt is felvet6dott. Ezek az érvek nemcsak
a tudomdnyban, hanem az altaldnos kozvéleményben és
szamtalan olyan prekoncepciéoban megjelennek, melyek
mdr évezredek dta részei kultiranknak.

Annak ellenére, hogy a felszines megfigyelés azt sugallja,
hogy a névényvilag alacsonyabb foku 6sszetettséggel ren-
delkezik, az az elképzelés mar szdzadok dta jelen van,
hogy a novények kommunikacidra képes organizmusok,
van tarsadalmi életiik, képesek bonyolult problémak meg-
oldasara kifinomult stratégidk alkalmazasaval — egyszdval
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Tevezeld

intelligensek. A kiilonb6zé korokban, kultarakban, filo-
zo6fidkban és tudomdinyos elképzelésekben — Platéntdl
Démokritoszig, Linnétél Darwinig és Fechertdl Bose-ig,
hogy csak a legismertebb neveket idézziik — a tudésok
egyetértenek abban, hogy a novények sokkal kifinomul-
tabb adottsagokkal rendelkeznek, mint ahogy azt altala-
ban észlelhetjiik.

A mult szazad masodik feléig csupan valamiféle zsenidlis
megérzésrol volt sz6, de 6tvenévnyi kutatds végill nap-
vilagra hozta a felismerést, hogy a novények intelligen-
sek. Mindez arra késztet benniinket, hogy 4j szemmel
nézziink a novényvilagra.

Az elsé fejezetben beszamolunk arrdl, hogy milyen
motivacidk vezettek a novényi intelligencia tagaddsara,
mire hasznaltdk azokat a sejtéseken és elditéleteken ala-
puld elképzeléseket, amelyek évezredek dta részei az em-
beriség kulturdjanak. Az id6 megért a valtoztatasra, az év-
tizedek dta zajlo kisérletek eredményeként egyre inkabb
ugy tekintiink a novényekre, mint amelyek képesek
a dontésre, elérelatdsra, tanuldsra és van memoridjuk. El-
jutottunk oddig, hogy a vildgon els6ként néhany évvel ez-
el6tt Svajc hivatalosan is elismerte a novények jogait!

Milyen lények is valdjaban a novények és hogyan jottek
létre? Az ember a Fo6ldon valé megjelenése 6ta egyiitt él
veliik, mégsem mondhatjuk, hogy ismerné ket. Ez nem
csupan tudomanyos vagy kulturalis kérdés, e bonyolult
kapcsolat mélyebb értelme sokféleképp nyilvanul meg,
az emberek és a novények egyiitt fejlddtek. Az ember, az
allatvilag egyedeihez hasonldéan, sajatos képességekkel
rendelkezik és oszthatatlan lény. A novények azonban
nem képesek helyvaltoztatasra, ezért mas moédon fej-
16dtek, olyan testet alakitottak ki, amelyben nincsenek
egyedi szervek. Nyilvanvald e megoldas oka: ha egy novény-
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Tevezeld

ev6 dllat elpusztitana egy létfontossagu szervet, az a no-
vény életének végét jelentené.

E lényeges kiilonbség az allatok és a névények kozott az
egyik oka annak, hogy a novényeket mdig nem ismerik el
értelmes lényeknek.

A masodik fejezetben latni fogjuk, hogy a novények
képesek tulélni a tomeges pusztuldst, és végérvényesen
bebizonyosodik, hogy nagyon kiilonboznek az allatoktol.
A novény oszthato lény, mely szamos irdnyité kozponttal
és olyan héldzati struktaraval rendelkezik, amely az in-
ternethez hasonlé.

A kozeljovoben egyre fontosabb lesz alaposan meg-
ismerni a noévényeket. Foldi létiink téliik fiigg — fotoszin-
tézis nélkiil sosem keletkezett volna oxigén, mely lehe-
tévé tette az dllatok létrejottét a bolygén. Talélésiink ma
is toluk figg, hiszen a taplaléklanc alapjat képezik. Emel-
lett fontos energiaforrasok el6allitéi (fosszilis tizem-
anyag), melyek évezredek 6ta tdmogatjak civilizaciénkat.
Igy tehat értékes alapanyagokrél van szé, melyek nélkii-
lozhetetlenek a taplalkozasban, az ipari termelésben és az
energia eldallitdsaban. Egyre inkabb télik fligg a jovénk,
a tudomany és a technika fejlédése is.

A harmadik fejezetben felfedezziik, hogy a novények
ugyanazzal az ot érzékszervvel rendelkeznek, melyekkel
mi, emberek: latds, hallds, tapintds, izlelés és szaglas.
Ertelemszertien mindegyik névényi médon fejlédott, de
ett6l nem kevésbé megbizhatéak. S6t a névények kiilon-
leges médon sokkal érzékenyebbek nédlunk, és a mi o6t
érzékszerviinkon felil még legalabb tizenot egyébbel is
rendelkeznek!

Példaul nemcsak érzik a gravitaciot, az elektroméagneses
mezoket és a nedvességet, hanem reagalnak is rd, és képesek
elemezni szdmos kémiai 6sszetevét. A negyedik fejezetben
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latni fogjuk, hogyan képesek a novények érzékeik alapjan
tdjékozddni a vildgban, hogyan élnek egyiitt a tobbi nové-
nyi organizmussal, a rovarokkal és egyéb allatokkal, és
hogyan reagdlnak rajuk. Megtudhatjuk, hogyan kommu-
nikalnak és cserélnek informaciot vegyi molekuldk segit-
ségével: a novények ,beszélgetnek’, felismerik rokonaikat
és megmutatjak kiilonbozé karakteriiket. Eppen ugy,
mint az allatok vildgdban, vannak megalkuvé és békezi
novények, becsiiletesek és ravaszak, megjutalmazzak se-
gitéiket, és megbiintetik azokat, amelyek artani akarnak
nekik.

Hogyan tagadhatnank tehat, hogy a névények értelmes
lények? Az elemzésekben minden a definiciékon mulik —
attdl fugg, hogyan hatdrozzuk meg az intelligencia fo-
galmat.

Az 6todik fejezetben latni fogjuk, hogy ha az intelli-
genciat problémamegoldo képességként hatarozzuk meg,
a novények kifejezetten intelligensek: mindig a legmeg-
felel6bb megoldast valasztjak az el6ttiik all6 nehézségek le-
kiizdésére, melyek létiiket fenyegetik.

Bar nincs agyvelejilk, mégis képesek logikusan vala-
szolni a kiilvilag és a 1étezés siirgetd ingereire, azaz — bar
furcsanak tlinhet — a névények tudatdban vannak, hogy
kapcsolatban allnak a kiilvilaggal és egymassal.

Egzakt tudomdanyos adatok alapjan elmondhatd, hogy
a novények sokkal kifinomultabb 1ények, mint azt Dar-
win gondolta. Mintegy madsfél évszazad alatt tobbkotet-
nyi tudomanyos kutatés sziiletett, melyek azt bizonyit-
jak, hogy a névények valéban intelligensek, vagyis képesek
a kornyezet jelzéseit felfogni, feldolgozni, és a kapott
informdcidk alapjan a megfelel6 megoldast kidolgozni a
sajat talélésiik érdekében. De ez még nem minden: a n6-
vények ugynevezett raj-intelligenciat mutatnak, azaz sziik-
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ség esetén nem egyedként, hanem sok egyedbdl allé ko-
z0sségként, csoportként viselkednek. A névényi rajban
minden egyed egyenrangy, ugyanugy, mint egy hangya-
kolénidban, halrajban vagy madérrajban. Az a szomoru
igazsag, hogy a novények kivaléan tudnanak létezni nél-
killiink — mi azonban nélkiiliikk révid id6 alatt kipusztul-
nank. Szinte minden nyelvben él a ,vegetalni” kifejezés,
ami azt jelenti, hogy révid ideig élni korlatozott koriilmé-
nyek kozott. Val6jaban kik is vegetalnak? Ha a novények
beszélni tudnanak, ez lenne az elsd kérdés, amit feltenné-
nek nekiink, embereknek.






I. Urssza a gyé'éereﬁéez

Kezdetben volt a zold: a novényi sejtek latszélagos kdo-
sza. Késébb Isten megalkotta az dallatokat, végiil, hogy
alegnagyszer(ibbel végezze be a m{ivét, az embert. A Bib-
lidban, mint sok més kozmogoéniai mitoszban, az ember
az isteni faradozds legnagyszeriibb gytimolcse, a kiva-
lasztott. A Teremtés végén tiinik fel, amikor mar minden
készen 4ll arra, hogy a teremtett vildg uraként megjelen-
jen. Ahogy irva van, az isteni m@ hét nap alatt teljesedett
ki. A novényeket a harmadik napon teremtették, mig az
élélények koziil a legelbizakodottabbat, az embert utol-
séként, a hatodik napon.

e N
Ez olyan érkezési sorrend, amely nagyjabdl megfe-
lel a mai tudomanyos ismereteknek is. E szerint az
elsé fotoszintézisre képes €16 sejtek mintegy 3,5 mil-
liard éve jelentek meg a Foldon, mig az elsé6 Homo
sapiens, vagyis az értelmes, bolcs ember a legijabb
kutatdsok szerint csak 200 000 évvel ezel6tt — ami
az evolucios id6t tekintve csak néhany pillanat.

Az emberi lény ennek ellenére kivételezett hely-
zetben érzi magat, holott a mai ismereteink alapjan
az univerzum ura kifejezés helyett helyesebb lenne az
utolsonak érkezett elnevezést haszndlni az emberiségre.

(S J
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L. fejezet

Ez egy viszonylagos pozicid, mely nem garantdl egy eleve
meglévo fels6bbrendiiséget a tobbi fajjal szemben. Azt az
elképzelést, hogy a novények rendelkeznek ,aggyal” vagy
»1élekkel’; és a legegyszertibb novényi organizmusok is
képesek érzékelni a kiilvilag ingereit és reagalni rajuk, év-
szdzadokon at szamos filozéfus és tudds osztotta, Platon-
tél Démokritoszig és Fechnertél Darwinig, hogy csak
a legismertebbeket emlitsiik.

Minden korban éltek zsenidlis elmék, akik feltételezték
a novényi intelligenciat azaltal, hogy a novényeknek érzék-
szerveket tulajdonitottak. Masok ugy képzelték el a nové-
nyeket, mintha olyan emberek lennének, akiknek feje
a foldben van, éreznek, intelligensek, és mindazon képes-
ségekkel rendelkeznek, amelyekkel az emberek, csak eb-
ben a furcsa poziciéban élnek....

Tucatnyi nagy gondolkod¢ alkotta meg a maga tedria-
jat a novények intelligencidjardl. Az a meggy6z6dés, mely
szerint a névények a gerincteleneknél is kevésbé intelli-
gens lények, és csak egy lépésre vannak a lelketlen tar-
gyaktol, erésen él az emberi kultardkban.

Ez az elképzelés dthatja mindennapos viselkedésiinket.
Ha megszdlalnak a novények intelligencidjat elismerd,
tudomanyos kisérletekre alapozott hangok, mindig fel-
meril olyan vélemény is, mely ennek az ellenkezgjét
hangoztatja. Mintha létezne egy hallgatélagos megalla-
podds a vallds, az irodalom, a filozéfia és a modern ter-
mészettudomanyok képviseldi kozott, mely szerint a no-
vények a tobbi él6lényhez képest alacsonyabb rendd
életmindséggel rendelkeznek, és hidnyzik beldliik az in-
telligencia.
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Usssza a gyc%ereééez

A NOVENYEK ES A NAGY MONOTEISTA
VALLASOK

Es minden él6b6l, s minden testbél, mindenbdl kettot-ket-
tot vigy be a bdarkaba, hogy veled egyiitt életben maradja-
nak: himek és ndstények legyenek. (Mézes els6é konyve
a teremtésrol, 6. fejezet, 19.)

Az Otestamentum szerint ezekkel a szavakkal utasi-
totta az Ur Noét, hogy mit mentsen meg az 6zonviztél,
hogy az életet tovabborokitse a bolygonkon. Az 6zonviz
el6tt, engedelmeskedve a szent akaratnak, Noé felvette
a barkajara a madarakat, egyéb dllatokat, és minden é16
teremtményt, a ,tiszta” és a ,tisztitalan” teremtménye-
ket, parban, hogy biztositva legyen a fajok szaporodasa.

Es a novények? Azokrél nem esik sz6. A szent kényvek
a novényeket nem tekintették egyenlének az éllatokkal,
és nem is szamoltak veliik! Sorsukra hagytak dket, ami
valdszintileg azt jelentette, hogy elontotte ket az 6z6n-
viz, vagy a tobbi lélektelen dologgal egyiitt tulélték. Hogy
a novényeket meg sem emlitették, emiatt nem kellene
aggodalmaskodnunk, mégis, az idézett részlet ellent-
mond4sai azonnal szembet{innek. Es az elsé nyilvanvalé
eredmény kovetkezik az elbeszélésbol.

A barka hosszt hanykoléddsa utan, amikor mar né-
hany napja eldllt az es6, Noé elengedett egy galambot,
hogy hirt hozzon a kiilvilagb6l. Vannak-e még el nem 6n-
tott teriiletek? Kozel vannak? Lakottak? A galamb az 6sz-
szes kérdést megvalaszolta, amikor csérében egy olajag-
gal tért vissza, hiszen a ndvény bizonyitotta, hogy néhany
foldteriilet nem siillyedt el, és hogy rajtuk az élet ujra le-
hetséges! Noé tehat jol tudta — még akkor is, ha sosem
jelentette ki egyértelmtien —, hogy névények nélkiil nem
létezhet a Foldon élet. A galamb éltal hozott hir rogton

13



L. fejezet

bebizonyosodott, a barka hamarosan elérte Ararat he-
gyét. A nagy patridrka kikotott és kiengedte az allatokat,
majd hélat adott az Istennek. A magara véllalt kotelezett-
séget teljesitette. Es mi volt Noé elsé cselekedete? Sz616t
tltetett. Akkor viszont honnan jott ez a sz6l6, ha eddig
emlités sem esik réla az elbeszélés sordan? Egyértelmd,
hogy az 6z6nviz el6tt magdaval vitte ezt is, hiszen jél tudta,
hogy mennyire hasznos, még akkor is, ha nem tekinti é16
fajhoz tartozénak. Mégis, a Szentiras elbeszélése révén, el-
terjedt az a nézet, hogy a novények nem él6 teremtmé-
nyek. Bar éppen kett6 koziilik — az olajfa és a sz616 — valt
az Oszovetségben az élet és az UGjjasziiletés jelképévé,
mégis a novényvilag semmiféle, él6lényre jellemz6 vonads-
sal nem rendelkezik.

Nem mondhatjuk ki egyértelmiien, hogy a keresztény-
ség az egyetlen vallds, amely tagadja, hogy a novények
élélények. Az iszlam és mas valldsok elutasitjak élélény-
ként val6 elismerésiiket, és a lelketlen targyak kozé sorol-
jak 6ket. Az iszlam vallds példaul — betartva azon tilal-
mat, mely szerint tilos &brazolni Allahot vagy mas
él6lényt — csodalatos abrazolasokat hozott létre nové-
nyekrdl, virdgokrdl, és a novényi diszitéelemek stilusjel-
lemz6ékké véltak. Ez is mutatja azt a meggy6z6désiiket,
hogy a névények nem él6lények, hiszen ha nem igy lenne,
akkor tilos lenne abrazolni! A Koranban valéjaban nincs
egyetlen tiltott példa sem az éllatok dbrazolasara — a til-
tds a hadiszon, azaz Mohamed proéféta szavain keresztiil
nyilvanul meg, mely a Koran torvényeinek bemutatdsan
alapszik. Lényege, hogy az iszlamban nincs mads isten-
ség Allahon kiviil, minden t6le szarmazik, és mindenben
6 mutatkozik meg — ami természetesen nem vonatkozik
a novényekre. Azonban nem minden valldsnak van ilyen
kapcsolata a novényvilaggal.
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Usssza a gyc%ereééez

Az amerikai indidnok és mas bennsziilott népek a no-
vényeket szakrdlis lényekként ismerik el. Az emberi faj és
a novények kozotti kapcsolat ellentmondasos. Példaul az
Oszévetségen alapulé zsidé vallas tiltja a felesleges fa-
kivagast, és tinnepli a fak ujévét (Tu Bisvdt).

Az ellentmondds abban rejlik, hogy egyrészt az ember
a lelke mélyén tisztaban van azzal, hogy nem képes élni
novények nélkiil, masrészt viszont nem ismeri el a Fol-
don betoltott szerepét.

e N
Néhany vallds szentként tiszteli a novényeket —
vagy bizonyos részeiket —, masok viszont gytilolik
és démonizaljak 6ket. Megesett az inkvizicié kora-
ban, hogy bizonyos novényeket egyiitt tltettek
a vadlottak padjira azokkal a boszorkanyokkal,
akik ezeket hasznalték. Igy jart a fokhagyma, a pet-
rezselyem és az édeskomény is!

K /

Ami azt illeti, a pszichotropikus hatdst n6vények még ma
is kiilonleges elbanasban részesiilnek. Néhanyat betiltot-
tak — hogy lehet betiltani egy novényt vagy egy allatot? —,
masokat ellenériznek, megint masokat szentnek tarta-
nak, és sdamdanok haszndljak fel 6ket torzsi cereménidkon.

A NOVENYVILAG AZ IROK ES FILOZOFUSOK
SZERINT

Mindegy, hogy gytlolik vagy szeretik, tiltjdk vagy szent-
ként tisztelik, a névény része az életiinknek, témdja a
képzémiivészetnek, népmiivészetnek és az irodalomnak.
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L. fejezet

Azonban a mivészi és irdi fantdzia a sajat vilaglatasat
haszndlja. Prébéljunk a mialkotdsok elemzése sordn in-
formdciot szerezni arrél, hogy milyen is a névény és az
ember kapcsolata. Bar vannak nagyon fontos kivételek,
az irék altalaban a novényvildgot a taj részének tartjak.
Olyan passziv, élettelen hattérnek, mint példdul egy domb
vagy hegylanc.

A filozéfidban — ahogy ezt mar lattuk — a névényekrol
sz616 irasok évszazadokon keresztiil csupan a kimagaslé
elmék vitdjat jelentették. Hogy a novényeknek van-e
életiik — vagy ,lelkik’, ahogy akkoriban el8szeretettel
mondtak —, olyan kérdés volt, amely a Krisztus el6tti év-
szazadokban végelathatatlan vitakra adott okot. Gorog-
orszagban, a nyugati filozéfia hazdjaban, a hossza ideig
tarto vitdban két ellentétes vélemény alakult ki. Az egyik
oldalon Arisztotelész (i. e. 384—322) azt tartotta, hogy
a novényvilag lehet a legkozelebb az organikus vilaghoz,
vagyis az él6lényekhez. A maésik véleményt Démokritosz
(i. e. 470-360) képviselte, aki szerint bizonyithatd, hogy
a novények egy madsik csoporthoz tartoznak, és olyan
magas rendliek, mint az emberek. Arisztotelész az él5lé-
nyeket a nyilvanvalé funkcidjuk szerint, és nem pedig
a ,lelkik” jelenléte szerint osztalyozta. E koncepcid 1é-
nyege, hogy nem azt kell nézni, hogy mennyi benniik
a spiritualitds. Konnyebb megérteni ezt az elméletet, ha
megvizsgaljuk a latin animatio, azaz mozgd, élénk sz6
gyokerét, ami ma is azt jelenti, hogy képes mozogni.
Az egyik miivében Arisztotelész azt irja: ,Két tulajdonsag
van, amivel a lelket jellemezhetjiik: a mozgas és az érzé-
kelés” Arisztotelész tehat élettelennek tartotta a nové-
nyeket, késébb azonban ujra kellett gondolnia elméletét,
hiszen hogyan lennének képesek a névények szaporodni,
ha élettelenek? A filozéfus ekkor egy masik elméletet alli-
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Usssza a gyc%ereééez

tott fel: a novényeknek alacsonyabb rendd lelket tulajdo-
nitott, egy vegetativ lelket, amely kizarélag a szaporodast
tette lehet6vé a szamukra. Az arisztotelészi gondolatok
évszazadokon keresztiil hatottak a nyugati kultdrara,
mindenekel6tt a botanikdra, amely egészen a felvilagoso-
das kordig ezt az elvet vallotta. Igy nem meglepd, hogy
a filozéfusok hosszu ideig ,mozdulatlannak” tartottik a
novényeket, nem zavartatvan magukat a gyakorlati meg-
figyelésektdl.

A torténelem soran mindig voltak olyan tudésok, akik
nagy becsben tartottdk a novényeket. Démokritosz pél-
daul csaknem egy évszazaddal Arisztotelész el6tt tokéle-
tesen masképp irta le a novényeket. Filozéfidja, az ato-
mizmus lényege, hogy a viligon minden atomokbdl épiil
fel, melyek folyamatosan mozgdsban vannak, és ez igaz
a mozdulatlannak latszé dolgokra is — minden mozog, te-
hat a névények is. S6t azon a véleményen volt, hogy a fak
az emberekhez hasonléak, csak forditva élnek, a fejiik
a talajban van rogzitve, labuk pedig a levegében van.
Ez a kép sokszor visszakoszon a késébbi szazadok soran
is. Az antik Gorogorszagban tehat az arisztotelészi és
a démokritoszi koncepcié sok ellentmonddast tartalma-
zott, a novényeket egyidejiileg tartottak intelligens él6
szervezeteknek és élettelen dolgoknak. A 18. szazad ko-
zepére ez a kettds elképzelés még élénken élt a botanika
atyjnak, Linnének a fejében, és hatott munkdssagara is.

A BOTANIKA ATYJAIL LINNE ES DARWIN

Carl Nilson Linnaeus (1707-1778) — ismertebb nevén
Carl von Linné - orvos, felfedezd és természettudds
volt, és sok mas egyéb mellett a novények rendszertani
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besoroldsaval foglalkozott, s emellett intenziv kutatéi
tevékenységet végzett. A novényvilagrol Linnének szinte
a kezdetektdl személyes elképzelései voltak. Eleinte a no-
vények ,reproduktiv szerveiben” és ,szexualis rendszeré-
ben” azonositotta a f6 taxonémiai (faj szerinti) kritériu-
mokat, melyekre azutan a rendszere épiilt. Ez a dontése,
bar ellenmonddasos volt, az elsé egyetemi katedrajat és
a halhatatlansagot is meghozta szdmara. Azt, hogy a no-
vényeknek van nemiik, mar kordbban meghataroztak, de
tanulmdnyozni kellett 6ket az osztdlyozashoz. Ez az 4j-
donsag akkoriban botranyosnak szamitott.

e N
Késébb Linné egy tjabb meghokkentd elméletet
allitott fel: azt allitotta meglepd hatarozottsaggal és
egyszerlséggel, hogy a novények alszanak! 1755-
ben kiadott munkdjanak mar a cime is megdob-
bentd volt: Somnus Plantarum (A novények dlma).

K /

A mi nem hagyott teret az 6vatossagnak, mely ezekben
az években szokas volt a tuddsok kozott, hogy megvéd-
jék elméleteiket az esetleges tdmaddasoktdl. Val6jaban az
akkori id6k tudoményos ismereteire és sajat, hosszu évek
6ta tarté megfigyeléseire alapozta elméletét. Ejszakan-
ként killonb6z6é pozicidkbdl figyelte az dgak és levelek
mozgasat, igy Linné szamara viszonylag egyszeri volt azt
allitani, hogy a novények alszanak. Egyébként mar évsza-
zadokkal azel6tt felfedezték, hogy az alvas alapvetd biold-
giai funkcié, amely szorosan Osszefiigg a fokozott agyi
aktivitassal. Tehat Linné elméletét még csak nem is vitat-
tak. Manapsag ez az elmélet j6 néhany ellenzdre taldlna,
és valosziniileg ha Linné ismerte volna az alvds sokféle
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funkciéjat, mas médon mutatta volna be megfigyeléseit.
Egyébként egyszer valéban igy tett: a rovaremészté no-
vényeknél. Linné jol ismerte azokat a névényeket, melyek
rovarokkal tapldlkoznak, mint példaul a Vénusz légy-
csapdja (Dionaea muscipula). Megfigyelte, hogy a no-
vény csapdaba ejtett egy rovart és megemésztette. Ez a
tapasztalat meglepte 6t mint tudést. Az 6 rendszerében
a novények az élet alacsonyabb fokan dllnak, mint az al-
latok, igy Linné magyardzatot keresett a 1égycsapo ese-
tére, ahelyett, hogy elfogadta volna a jelenséget mint
evidenciat.

e N
Anélkiil, hogy torédott volna éllitdsa tudomanyos
bizonyitasaval, Linné a kovetkez6 elméleteket gyar-
totta sajat rendszere igazoldsara: a rovarok nem
halnak meg, sajat akaratukbdl maradnak ott; kényel-
mes nekik a novény belsejében tartézkodni; vélet-
lentll keriiltek bele; a novényi csapda véletleniil
csukddott be. Makacsul ragaszkodott ahhoz, hogy
a novény nem képes rd, hogy szandékosan magaba
zarjon egy rovart. Az elméleti kdosz, ami a novény-
vildgot Ovezte ebben az id6ben, még a nagy svéd
botanikus fejében is eluralkodott!

\ J

A magyardzatra Charles Darwinig kellett varnunk, aki-
nek 1875-ben jelent meg egy miive a rovaremészté nové-
nyekrél. O volt az a tudés, aki azt allitotta, hogy vannak
novényi szervezetek, melyek dllatokkal taplélkoznak.
Darwin nagyon 6vatos ember volt, mégis sikeriilt eljutnia
odadig, hogy definialta a hisevé novényeket. J6l ismerte
azokat a Nepenthes csalddba tartozé hisevéket, melyek
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képesek elejteni akdr az egeret is, tehat sokkal tobbre
képesek a rovaremészt6knél — valdsagos ragadozok!

Mégsem szabad talzénak tekinteni Darwin vagy mads,
korabban élt tudésok évatossagat. Eppen az & diplomé-
ciai érzékiik volt az, amivel lassan elérték, hogy a koztu-
datba atszivarogjanak forradalmi nézeteik, majd id6vel
eljussanak a tudomdanyos kozvéleménybe is, mely mindig
meglehetésen konzervativ.

De térjiink vissza egy pillanatra Linnéhez, s tegyiik fel
a kérdést: hogyan volt képes azt az arcatlansagot éllitani,
hogy a novények alszanak, és hogyhogy emiatt nem zar-
tak ki a tudomdanyos kozosségekbdl? A vélasz egyszer:
sokdig ugy gondoltik, hogy csupan egy minden alapot
nélkilozé elméletrdl van szd, és nem éri meg még a cafo-
latot sem. Ezen tulmenden ki 4llithatja, hogy a novények
alszanak, hiszen alvidsukhoz semmi kiilonleges funkciét
nem kapcsolt senki? Ma mar azonban tudjuk, hogy sok
fontos életfunkcié kapcsolédik ehhez a fizioldgiai folya-
mathoz.

Egyébként néhany éve még a modern tudomany is azt
allitotta, hogy csak a legfejlettebb dllatok alszanak. 2000-
ben az olasz Giulio Tononi neurolégus e nézetet megca-
folva bebizonyitotta, hogy még az egyik legegyszer(ibb
rovar, a gyimolcslégy is megérdemelt pihenését alvassal
tolti. Akkor hogyan lehetséges, hogy a névényeknek
nincs sziikségiik alvasra? Miért ne kellene pihenniiik a
novényeknek? Az egyetlen lehetséges magyarazat, hogy
ez az allitds nem egyezik azzal az elmélettel, amelyet
a noévényekrdl alkottunk.
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AZ EMBER A BOLYGO LEGFEJLETTEBB LENYE.
VAGY MEGSEM?

Sajnos — kevés kivétellel — a novényvilagrol alkotott el-
képzelések az ugynevezett él6lények piramisa dbrazola-
son alapulnak, melyet évszazadok 6ta kovetiink. Ez az
elképzelés a Liber de sapiente (Tudomdnyok konyve) cim(
miibél valé, melyet 1509-ben adott ki Charles de Bovelles
(1479-1563). A kotet ehhez kapcsolédé szép illusztra-
ci6ja megérdemli, hogy szemiigyre vegyiik: bemutatja az
él6lényeket és az élettelen dolgokat, felfelé haladé 1ép-
csébe rendezve. Egy k6bdl indul ki, melyet a lap aljan ez-
zel kommental: Est, vagyis létezik. Ezzel azt jelezi, hogy
a ko létezik, és semmi tobb, barmilyen egyéb kiegészités
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Az élélények piramisa. Charles de Bovelles (1509),
Tudoméanyok konyve
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nélkiil. A kovetkezé fokot a novények képviselik: Vivit, azaz
él, de semmi tobb. Kovetkeznek az dllatok: Sentit, azaz
éreznek. Végiil elérkeziink az emberhez, aki szdmara az
intelligencia, megértés képességét fenntartja (Intelligit).

Ez a reneszansz elképzelés, mely szerint az él6 fajok
kozott vannak olyanok, melyek tobbé vagy kevésbé van-
nak ellitva az életképességekkel, még a mai vildgban
is létezd elmélet. Részét képezi az emberi kultiranak, és
emiatt lehetetlen eltekinteni téle annak ellenére, hogy
immar 150 év eltelt azéta, hogy A fajok eredetét publikal-
tak (1859).

E mi Charles Darwin alapveté miive, melyet azért
ajandékozott az emberiségnek, hogy megértsiik bolygén-
kon az élet kialakuldsat. Olyan fontos m, hogy Theo-
dosius Dobzhanski, a nagy ukran biolégus és genetikus
szerint a bioldgia egyetlen értelme, hogy az evoluiciot
megvilagitsa!

A nagy angol tudds biolégus, botanikus, geolégus és
zooldgus is volt, és elméletei ma mar az emberiség tudo-
manyos kincsének részei. Mégis, az elképzelés, mely sze-
rint a novények passziv lények, nem éreznek, és nem ren-
delkeznek semmilyen kommunikdciés, magatartdsi vagy
dontési képességgel, az evolicios elmélet elhibazott ko-
vetkeztetése, mely még a mai tudomanyos korokben is
erésen radikalisnak szamit.

Darwin szerint a Foldet benépesit6 valamennyi él6lény
a sajat evolacids fejlédése csicsan van, hiszen maskép-
pen mar kihalt volna, tehat ez a csucs csak az alkalmaz-
kodas kiilonleges képessége révén érheté el. A zsenidlis
természettudds szamadra vildgos volt, hogy a novények
kiilonlegesen Osszetett teremtmények, olyan képességek-
kel, melyek sokkal magasabb szintiek, mint amilyen
szintet tulajdonitunk nekik. Botanikai tanulményaiban,
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melyeknek élete nagy részét szentelte, a névényeket evo-
lacids elméletének illusztralasara hasznalta, és ez meg-
hozta szamdara a halhatatlansdgot. Mégis, az a jelentds
kutatasi tevékenység, melyet Darwin a novények vila-
gardl folytatott, mindig csak a masodvonalban maradt,
s a novényvilag 6rokos el nem ismertsége megmaradt a
tudomanyos korokben.

Duane Isely One Hundred and One Botanists (Szdzegy
botanikus — magyarul nem jelent meg) cimd konyvében
ezt irja:

Darwinrél sokkal tobbet irtak, mint barmelyik bota-
nikusrol, mégis ritkdn jelenitik meg botanikusként. Azt
a tényt, hogy szdmos vaskos kotetet irt a novényekrol
sz0l6 kutatdsairdl, szinte minden Darwin-kutato meg-
emliti, de mintegy mellékesen, mintha ezt mondand:
»Ugyan, a nagy embereknek is sziikségiik van idénként
kikapcsoloddsra..”

Darwin tobbszor hangstlyozta, hogy a novények a leg-
kiilonlegesebb él6lények, melyekkel valaha taldlkozott.
Mindig oriiltem, ha az élélények rendjében magasztal-
hattam a novényeket — vallotta 6néletrajzaban. Legfonto-
sabb errél sz616 miive az 1880-ban publikalt The Power of
Movement in Plants (A novények mozgdsdanak hatalma).

Darwin régimddi tudoés volt, aki megfigyelte a termé-
szetet és ebbdl kovetkeztette ki a torvényeket. Mivel nem
volt kitarto kisérletezd, a konyvében a fidval, Francisszal
kozosen végzett szaz és szaz kisérlet eredményeit a novények
mozgasardl azzal bizonyitotta, hogy a novények szamta-
lan mozdulatat leirta. Sok-sok kiilonb6zé mozgast, me-
lyek nagyrészt nem a levegében, hanem a gyokereknél
zajlottak, abban a zéndban, melyet Darwin valamiféle
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»iranyitéd kozpontként” jellemzett. A nagy angol termé-
szettudds szamdara mive utolsé mondata mindig a leg-
fontosabb, ez az, amelyben a leghatarozottabb kovetkez-
tetéseket levonta a tdrgyalt témadrdl, s igy mindenki
szamara befogadhatdva és érthet6vé teszi. Ennek csoda-
latos példdja A fajok eredete hires epilégusa:

Igy a természetben folyé harcbdl, éhségbél és haldlbol
kozvetleniil az elképzelhetd legmagasztosabb ered-
mény, a magasabb rendii dllatok létrejotte kovetkezik.
Felemeld elképzelés ez, amely szerint a Teremtd az éle-
tet a maga kiilonféle erdivel egyiitt eredetileg csupdn
néhdny, vagy csak egyetlen formdba lehelte bele, és
mialatt bolygénk a gravitdcio megmdsithatatlan tir-
vényét kovetve keringett korbe-korbe, ebbdl az egyszerti
kezdetbdl kiindulva végteleniil sokféle, csoddlatos és
gyonyorii forma bontakozott ki — és teszi ma is.

(Forditotta Kampis Gyorgy)

Mivének utolsé jelentéségteljes mondataiban a nové-
nyek mozgédsardl a tudds egyértelmien kijelenti, hogy
a gyokereknél zajlik az, ami az dllatoknadl az agy tevékeny-
ségére hasonlit. Ez egy nagyon fontos allitds, melyhez
még visszatériink!

A novény ezernyi gyokércsuccsal rendelkezik, melyek
mindegyikének van sajat ,informaciés kozpontja” Azért
hivjuk igy, mert még a rosszindulatu kritikusok szdmara
is egyértelm, hogy Darwin éta senki sem irta le, hogy
a novények gyokerei egyfajta ,,agyak’, bar nem olyan for-
majaak, mint az emberi agy. Ez évezredek éta nem volt
a megfigyelés targya, igy egy kissé hipotetikus, hogy a
gyokércsucsban, az allati agyhoz hasonléan egy sokfunk-
cios szervet lassunk. Bar Darwin éllitdsainak kovetkez-
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ményei jelentések lehettek volna, de a tudés 6vakodott
attol, hogy kifejtse konyveiben ezt a témat. Darwin mar
id6és kordban irta a The Power of Movements in Plants
ciml muvét, és egészen biztosan tisztaban volt vele, hogy
a novényeket intelligens organizmusoknak kell tarta-
nunk, de azt is tudta, hogy az ilyesfajta dllitds Gjabb viha-
ros tdmaddsokat valtott volna ki. Ne feledjiikk, hogy na-
gyon nehéz volt megvédenie azt az elméletét is, mely
szerint az ember a majomtdl szdrmazik. Igy jobbnak
latta, ha masokra hagyja — elsésorban a fidra — ennek az
elméletnek a kifejtését.

Charles Darwin elméletei és tanulmdnyai mélyre-
hatdéan hatottak fidra, Francis Darwinra (1848-1925), aki
folytatta apja kutatdsait, és a novényfizioldgia tudoma-
nyanak egyetemi tandra lett. Emellett 6 volt az, aki el6-
szor adta ki angolul ennek az Gj tudomdanyagnak a tanul-
mdnyait. Osszekotni két tudomanyagat — jelen esetben
a novénytant és a fiziolgiat — elsére furcsanak tlinhet, de
a 19. szazad végén Francis, aki hosszu évekig tanulma-
nyozta apjaval egyiitt a novények viselkedését, végiil
megbizonyosodott intelligencidjukrél. 1906. szeptember
2-4n, elérvén sajat jogan a vilaghirt, a British Association
for the Advancement of Science éves kongresszusianak
megnyitdjan, félretéve minden dvatoskodast, kijelentette:
a novények intelligens lények!

Ahogy ez varhatd volt, felkavarta az lldvizet e kijelen-
tésével, de még tobb bizonyitékot gytijtott, és még abban
az évben megjelentetett a Science folyoiratban egy tobb
mint harmincoldalas tanulményt a témdaban. Allitasai
hatalmas visszhangot keltettek, és a vildigon mindenhol
valaszcikkek jelentek meg, melyekben a tudésok két partra
szakadtak. Egyrészt voltak, akiket meggydéztek Francis
Darwin bizonyitékai, melyekkel dllitasait aldtdmasztotta,
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és elfogadtak, hogy létezik novényi intelligencia. Masok
ezzel szemben hatdrozottan visszautasitottak ezt a lehe-
téséget. Eppen gy, mint az antik goérégok!

E vita el6tt néhany évvel Charles Darwin egyik legter-
mékenyebb olasz levelez6 partnere egy neves botanikus
volt, akit méltanytalanul elfeledtek, pedig koranak egyik
legjelentésebb természettuddsa volt, a novénybioldgia
atyja. Federico Delpindrél van sz6 (1833-1905), aki a Na-
polyi Botanikus Kert igazgatdja volt. Nagyszerd tudos,
aki tobbek kozt Darwinnal valé levelezésének koszonhe-
téen meg volt gy6z&dve a novények intelligencidjarol. Ki-
sérleteket folytatott ezekkel a képességekkel kapcsolatban,

“The Son of the Famous Scientist De-|
velops a Theory of Vegetable
Psychology Which He Claims Is
a Necessary Result of Evolution,|
but Which Startles the Botanists.

A New York Times cikke arrdl, hogy Francis Darwin 1908-ban
a British Association for the Advancement of Science

éves kozgytilésén bejelenti, hogy a novények rendelkeznek

az intelligencia dsi formdjdval
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és foglalkozott mirmekofiliaval is, vagyis olyan szimbio-
tikus egytittéléssel, mely egyes novények és a hangyak
kozott alakul ki.

Darwin jol tudta, hogy egyes novények nektart termel-
nek azért, hogy a rovarokat magukhoz vonzzak, és a pol-
lent tovabb vigyék megporzas céljabol. Azt is meg-
figyelte, hogy az édes nektir vonzza a hangydkat is, de
sosem tanulmdnyozta azt a jelenséget alaposan, hogy
a novények miért termelnek nektart a virdgon kiviili no-
vényi részekben.

Delpino azonban nem értett egyet a mesterrel ebben
a kérdésben. A nektar nagyon nagy energiatartalmu
anyag, melyet a novény nagy energiaraforditassal allit el6.
Miért kellene elpazarolnia? — kérdezte a botanikus. Més
magyarazatnak kell lennie.

e N
A hangydk megfigyelésébdl kiindulva Delpino arra
a kovetkeztetésre jutott, hogy a mirmekofil nové-
nyek azért termelnek a virdgon kiviili novényi ré-
szekben nektart, hogy odavonzzak a hangydkat,
akik cserébe megvédik Sket az él6skoddktsl, mint
az igazi harcosok.

- /

Jartak mar ugy, hogy nekitdmaszkodtak egy fa torzsének,
majd hirtelen megjelentek ezek az apr6 agresszorok, és
menekilnitk kellett a csipéseikt6l? A hangydk azon-
nal fellépnek, hogy megvédjék a fat, amely szallast nyujt
nekik. Megtamadjak az ellenséget, és visszavonulds-
ra késztetik. Kétségtelen, hogy ez a viselkedés mindkét
fél szamara el6nyos! A rovarbiolégusok szerint valoja-
ban a hangydk intelligens viselkedést mutatnak, amikor
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a taplalékforrasukat megvédik. A botanikusok szamadra
azonban a torténet teljesen masrdl szol, és csak na-
gyon kevesen ismerik el, hogy a névények viselkedése
intelligens, és a nektarkivalasztds egy tudatos stratégia
része, mellyel igy egy szokatlan testérszolgalatot tarta-
nak fenn.

A NOVENY - AZ OROK MASODIK?

Meglepd, hogy a novénykisérleteknek koszonhetd tudo-
manyos felfedezések elismerése sokkal nehézkesebb,
mint az allatkisérleteké. A novényi élet alapveté mecha-
nizmusaihoz kapcsol6dé felfedezéseket szinte egyaltalan
nem veszik figyelembe, vagy nagyon alulértékelik, mert
csupdan a novényvilagot érintik, mig az allatvilaghoz kap-
csolodé felfedezések szinte azonnal vilaghirre tesznek
szert. Gondoljunk csak Mendel (1822-1884) kisérleteire
a zOldborséval, melyek a genetika sziiletését jelezték, de
kovetkeztetései szinte teljesen észrevétlenek maradtak
csaknem 40 évig, amig a genetika el nem érte els6 kirob-
bané sikereit az allatkisérletekkel. Azonban nézziink egy
pozitiv példat, Barbara McClintock (1902-1992) esetét,
aki 1983-ban Nobel-dijat kapott a genom labilitasanak
felfedezéséért. Miel6tt a tudds bebizonyitotta volna az el-
lenkezd6jét, az volt az elfogadott nézet, hogy a genom —
vagyis a teljes genetikai allomany — mozdulatlan, és az
élet folyamdan nem is képes véltozni egy adott él6lényben.
Ez egy olyan tudominyos dogma, amely érinthetetlen.
A mult szazad negyvenes éveiben McClintock felfedezte,
hogy az elv nem megdonthetetlen, és be is bizonyitotta,
kukorican végzett kisérletekkel.

28



Usssza a gyc%ereééez

Felfedezése alapvetd volt, de akkor miért csak negy-
ven évvel kés6bb kapott érte Nobel-dijat? Egyszert a va-
lasz — azért, mert novényekkel kisérletezett, és igy meg-
figyelései szembementek az ortodox akadémizmussal,
és a tudoést sok évre félredllitottak a tudomdanyos élet-
bél. A nyolcvanas évek elején azonban hasonlé kutata-
sokba kezdtek allatokkal, melyek bizonyitottdk, hogy
a genom labilis. Ez az Gjrafelfedezés az allatkisérleteknél
tortént, és meghozta a Nobel-dijat Barbara McClintock
szamadra.

Természetesen a genom labilitdisa nem az egyetlen
eset. A lista hosszu: a sejt felfedezésétdl, melyet egy no-
vényben azonositottak, egészen a RNN interferencidig,
melyet 2006-ban Andrew Fire és Craig C. Mello szdmdra
jelentett Nobel-dijat. Ez utébbi valéjaban egy féreg (Cae-
norhabditis elegans) vizsgalata sordn végzett hisz évvel
azel6tti kutatas Gjrafelfedezése volt, melyet Richard Jor-
gensen végzett petinian. Az eredmény: a petinidrdl
sz016 kutatast senki sem ismeri, az analég kutatds azon-
ban, melyet dllaton végeztek, megért egy fizioldgiai és or-
vosi Nobel-dijat. A példdkat még hosszan sorolhatnank,
de az ok mindig ugyanaz: a névényvildgot mindig méasod-
rendtként tartjadk szamon, még tudomanyos korokben is.
Ennek ellenére a novényeket gyakran hasznaljak kutatdsi
céllal, mert fiziolégidjuk nagyon hasonlit az allatokéra, de
ezen organizmusok vizsgilata sokkal kevesebb etikai
problémat vet fel. De tényleg bizonyosak vagyunk abban,
hogy kevesebb az etikai kérdés? Reméljiik, hogy e konyv
elolvasasa segit tisztdzni néhany kételyt. Amikor majd
az az abszurd allitds, hogy a novények alacsonyabb ren-
dtiek, mint az allatok, végképp eltiinik, a novényeket mar
lehet akként tanulmanyozni, amilyenek valéjaban. Ekkor
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az allatoktdl valé kiillonbozéségiik, nem pedig a hozzajuk
valé hasonlésaguk lesz a kutatds targya. Igy wj, érdekes
teriiletek nyilhatnak meg a kutatds szamdra. Azonban
ezen a ponton érdemes feltenni a kérdést: melyik ragyogd
kutatéi elme aldozna a figyelmét és karrierjét a nové-
nyekre, amikor tudja, hogy ezt a tudomdanyos kozvéle-
mény legnagyobb része elutasitand?



