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BARATSAGOS BIOLOGIA

Nincs sziikséged kilonleges dolgokra ahhoz, hogy bardtsagot kdss a bioldgidval. Ehhez az 52 kisérlethez min-
dent megtaldlsz otthon, ami a végrehajtasukhoz kell. Egyszerd, konnyen és gyorsan elvégezheté vizsgdlatokat
végezhetsz, amelyek érdekesek, és meglepd dolgokat tfudhatsz meg beldlik. A legjobb, ha az elsével kezded, és
mindig a sorban kovetkez6vel folytatod a munkdt: igy egyre tobbet tudhatsz meg a bioldgia vardzslatos vildgd-
rél, és mire az utolsé kisérlethez érsz, addigra 6ssze is bardtkoztok.

KISERLETEZES ES BIZTONSAG

A kisérletez6 laboratériumi munka veszélyes lzem', kilonosen akkor, ha otthon végezzilk.
Bar egyetlen vizsgdlathoz sem kell nyilt Idngot vagy elektromos dramot haszndinunk, valédi
éles és torékeny eszkdzokkel, igazi bioldgiai anyagokkal dolgozunk. Am ha betfartasz né-
hany alapvetden fontos elbirdst, biztonsaggal kisérletezhetsz.

El6szor is figyelmesen olvasd el a kisérlet leirdsat! Gondold at, pontosan mit fogsz csindl-
ni, és ellenérizd, hogy mire lesz sziikséged.

Készitsd ki a sziikséges anyagokat és eszkozoket, hogy minden kéznél legyen.

Minden gyakorlatot a leirdsban szerepld anyagokkal és eszkdzokkel hajts végre, ne helyet-
tesitsd azokat mdssal.

Figyelmesen és Ovatosan dolgozz. A kisérletek egy részénél varnod kell az eredményre
vagy a vdltozasra. Légy tlrelmes!

Ne haszndlj (vagy csak sziléi felligyelet mellett) nyilt Idngot. A meleg vizet a firdészobdbdl
vagy a konyhdbdl, meleg vizes csapbdl vedd.

A munka befejeztével minden haszndlt eszkozt 6blits el, majd alaposan moss kezet



KELLEKEK

tdlca, hdrom kisebb vizespohdr, asztali IGmpa, kan-
csé meleg viz, kdvéskandinyi konyhaso, kavéskanal-
nyi zselatinpor, kdvéskandinyi homok, kavéskandl

A KISERLET

Hdarom pohdrba 10lts kb. egy-egy deciliter meleg vizet. Az els6é pohdarba tegyél egy kis- \

kandinyi konyhasét, majd alaposan kevergesd legaldbb két percig A mdsodik pohdrba ‘

lassan, kis adagokban, dllandd kevergetés kdzben tegyél egy kiskandinyi zselatinport, Q -
majd ugyancsak legaldbb két percig alaposan kavard. A harmadik pohdrba tolts egy

kiskandinyi homokot, és legaldbb két percig kevergesd. Vilagitsd at a poharakat egy-

mds utan egy asztali [dmpa fényével. Figyeld meg a poharakban Iévé anyagokat! Vdrj

egy negyed 6rat, majd Ujra vildgitsd at a poharak tartalmat.

u[T VETTEL ESZRE?
MIT TORTENT? JEGYZET A MEGFIGYELESEIDROL /

Az els6 Gtvildgitdskor az els6é pohdrban 1évé

vizben a so feloldddott, a viz tiszta, atlatszo

volt. A mdsodik pohdr és a harmadik pohdr

tartaima az elsé atvildgitdskor nem volt tiszta,

zavaros, dttetszé (opdlos) volt. A mdsodik Gtvi-

Iagitdskor az elsé pohdr tartalma vdltozatianul

tiszta volt, a masodik zavaros (opdlos) maradt,
a harmadik azonban kitisztult.




zseldatin

TUDOMANY

Ha anyagokat vizbe tesziink, vizes rend-
szereket hozunk létre. Az anyagok kozott
vannak olyanok, amelyek feloldédnak, igy
kapjuk az oldatokat. Ha az oldott részecs-
kék nagyon kicsik, valodi oldatot készitet-

tink. Ha az anyag feloldodik ugyan, dam

a feloldott részecskék jéval nagyobbak,

ezért szérjdk a fényt, és ettél az oldat opd-

los lesz, ez a kolloid oldat. Végil vannak

anyagok, amelyek nem oldédnak a vizben,

csak a kavards ideje alatt maradnak benne,

kavards nélkil gyorsan kililepednek belble.
Ezek a durva vizes rendszerek.




9. MIERT KEVEREDIK 0SSZE

% S70RP A VIZZEL, HA FELHIGITOUK? : "p)

KELLEKEK ¢

tdlca, 2 Ures Uvegpohdr, sotétpiros tojdsfestékol-
dat, fekete tus, kézmeleg viz, 5-10 cm*-eS orvosi
fecskend6 (10 nélkil!), két Ures tejfolospohdr

A KISERLET

Meleg vizben oldj fel egy piros tojdsfestéket. A két
Uvegpohdrba 1OIts kb. 3-4 ujjnyi vizet. Az orvosi
fecskend6be szivj fel annyi pirosra festett vizet,
hogy az tele legyen, majd nagyon évatosan réte-
gezd az elsé pohdrban IévS viz ald. Ovatosan, a

pohdr aljdra engedd ki a fecskendébdl a festéket,

ne keveredjen 0ssze a kétféle viz. Ezutdn hasonldan

tojasfesték tus jdrj el a tussal is. Ha végeztél, takard le a kisérleti

edényeidet egy-egy fejfolospohdrral, és csak egy
negyeddra elteltével vedd le réla.

MIT VETTEL ESZRE?

JEGYZET A MEGFIGYELESEIDROL /

N

M| TORTENT?

A vdrakozdsi id6 alatt a poharakban 1évé

oldatok elkeveredtek egymdssal.




MIERT?

A vizben oldott anyagokra jellemz, hogy ha
két kllonbozo vizes oldatot évatosan egymds
ald rétegeziink, azok maguktél, minden klsé

hatds nélkll elkeverednek.

TUDOMANY

A jelenség az elkeveredés vagy diffizié. A diffdzié a ré-

szecskék sqjat energigjaval magyardzhaté. A viz - és min-
den folyadék — részecskéi dllandéan mozognak, 16kddsik
egymdst, mert rendelkeznek valamennyi energidval. A
meglokott részecske tovdbblok egy a mdsikat, és a helyére
Iép, ezért a pohdrban dllandd mozgdsban, keveredésben
vannak a részecskék. A szintelen vizben ezt nem Idtjuk, de
a szines vizes oldatok ezt a keveredést Iathatéva teszik,
egyben bizonyitjak.

TUDTAD?

A keveredés a magyardzata annak, hogy
az Uditéitalokban a flakon aljatdl a tetejéig
egyenletes a benne Iév§ jzanyagok, Szinanya-
gok vagy az oldott cukor mennyisége. Csak
azokat a dobozos uditbket kell fogyasztds

elétt alaposan felrdznunk, amelyekben nem

TN\
oldédé rostos gylimélcsanyagok is vannak, %if[ j

mert ezek kililepednek a vizbdl.

l L
S



3, FELKAVARAS NELKUL IS
ELKEVEREDNE A CUKOR A TEABAN?

KELLEKEK

tdlca, vizespohdr, viz, egy tiszta manyag uzson-

ndszacskd, ollé, csipesz, hipermangdnkristdly

A KISERLET

Egy poharat 10lts meg félig vizzel.
Fogj meg csipesszel egy nagyobb hiper-
mangankristdlyt, és tedd egy mianyag

zacské levagott csucskébe. Csipesszel
fogd 0ssze a kristdlyt tartalmazé minia-
tlr zacskd szdjat, és hatdrozott mozdu-
lattal helyezd a viz alatt a pohdr feneké-
re. Forditsd ki a zacské tartalmdt, majd
emeld ki a csipesz segitségével
a zacskét a vizbdl.

\
g 7 u[T VETTEL ESZRE?
g

JEGYZET A MEGFIGYELESEIROL o2

M| TORTENT?

A hipermangankristaly korul

egyre nagyobb térben rézsa-

szinG, majd lilds lesz a viz szine.

10




MIERT?

A lila szinG hipermangdn kristdly a vizzel érint-

kezve oldodni kezd. A szabaddd valé részecskéi

lassan elkeverednek a vizzel (diffunddinak ben-
ne), amit a lilds szin terjedése jelez.

TUDOMANY

A vizben oldédd anyagok részecskéi az oldéddasuk sordn ugyandgy
elkeverednek a vizzel, mintha két oldatot kevertink volna 6ssze
vagy alaposan felkavartuk volna. Varni kell azonban, amig az anyag
feloldodik, ezért az elkeveredés iteme lassubb.

Jad

R

TUDTAD?

A kUlonbozb anyagok elkeverése a valdsagban sokkal gyorsabban végbemegy. Példaul ha egy narancsot
kibont valaki az osztdly egyik sarkaban, az egész osztdly azonnal megtelik a narancs illatdval. Nem
kell ugyanis varni arra, hogy a narancs illatdnak anyagait a levegé molekuldi Utkozésekkel szerteszét
I0kdossék, a teremben [évE levegémozgds, amit a bent tartézkoddk tevékenysége kelt, az elkeveredést
nagyon felgyorsitja.

11
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4. MIERT SOZOTT HALAT VITTEK

MAGUKKAL A TENGERESZEK
TAPLALEKUL A HOSSZU HAJOUTAKRA?

KELLEKEK -’OO

tdlca, egy uborka, egy marék meggy, kés,
kistanyér, kavéskandl, sé, porcukor

A KISERLET

Vdgj félbe egy nagyobb uborkdt, és vagj belble néhdny
vékony szeletet egy kistanyérra. Magozz ki néhdny
szem meggyet, nyisd kétfelé a gyimolcsoket, és tedd
azokat egy mdsik kistanyérra. Ezt kovetben egy ka-
véskandl séval szérd meg a friss uborkaszeleteket,

és alaposan cukrozd meg a meggyszemeket. Tiz perc
elteltével nézd meg, mi tortént!

uiT VETTEL ESZRE?
M| TORTENT? JEGYZET A MEGFIGYELESEIDROL /

Az uborkaszeletek és

a meggyszemek levet

eresztettek.




TUDOMANY

A jelenség a vizdramids, vagy tudomdnyos nevén ozmdzis. Biolégiai anyagokban ozmdzis akkor [ép fel, ha
egy higabb és egy sokkal toményebb vizes oldat kapcsolatba kerdl egymdssal a sejtet burkold hdrtydn
keresztul. A viz részecskéi (molekuldi) annyira kicsik, hogy atférnek a sejthdrtyan 1évé pardnyi nyildsokon
- az nem jelent akaddlyt szdmukra -, a toményebb oldatban Iévé feloldott anyagok részecskéi viszont nem.
A két oldat megprébdl kiegyenlitédni, ezért a higabb oldatbdl a toményebb oldat felé viz dramlik. Kisér-
letlinkben a konyhasé és a cukor olyan ,tomény oldat’, amelyik mdr vizet egydltaldn nem tartaimaz. Az

uborkdt vagy a meggyet felépité novényi sejtek belseje ehhez képest higabb, ezért a viz kidramlik belblik.




5. MIERT REPEDNEK SZET AZ ERETT
GSERESZNVEK A FAN, HA RAJUK

ES‘K AL ESOQ KELLEKEK

% tdlca, egy keskeny szdjd pohdr,
egy szélesebb szqju pohar, haztartdsi

ecet, nyers tojds, viz, gombost{

A KISERLET

TOlts meg egy keskeny szdjd kis poharat hdztar-
1asi ecettel. Helyezz bele egy tojdst Ugy, hogy
ne essen a pohdrba, de az alja az ecetbe Iégjon.
Hagyd igy egy napig. Masnap évatosan, a pohdr-
bdl kildgd keményen maradt résznél fogva vedd
ki a tojast az ecetbdl, és tedd dt egy nagyobb
pohdr vizbe, hogy a viz az egész tojdst ellepje.
Ujra varj egy napot, majd figyeld meg, mi tortént
a tojassal. Vedd ki a vizbdl (Ujra csak a kemény,
héjas részénél fogva), és egy hegyes tlvel szird
meg a tojashéjbdl kitliremkeds részt!

u[T VETTEL ESZRE?
M| TORTENT? JEGYZET A MEGFIGYELESEIDRGL /

A kisérlet elsé részében a tojashéj

ecetbe 16g6 része eltlint, mert az ecet
feloldotta a meszes héjat. A mdsodik
részében azt Idtjuk, hogy a fojds felpu-
hult része megduzzadt, és kitiremke-
dett a tojashéjbdl. Ha t{it szlrunk bele,

szOkOkUtszerlen viz frocskol ki beldle.

14



MIERT?

Az ecet a tojasrdl csak a meszes tojdshéjat oldotta
le. Az alatta Iév6 fehérjébdl alld vékony héjhdrtya
épen maradt, és Ugy viselkedik, mint a sejtek hatd-
rolé hartydja: vizbedramlds indul meg rajta keresz-
tUl. A bedramlé viz puffasztja fel a tojdst. Ha a hdr-
tyat atszdrjuk, a bedramiott viz a nagyobb belsé
nyomds miatt kifrocskol bel6le.

TUDOMANY

Ha a sejt belsejébdl kifelé dramlik a viz, tudo-
mdnyosan exozmdzisrél beszélink. (Az ,ex"
latinul azt jelenti ki, kifelé. EbbéI szdrmazik
a nemzetkozileg alkalmazott exit, kijarat sz6
is.) Ha viszont a sejt belseje felé dramlik, en-
dozmézisrol, vizbedramldsrol van szb. Vizbe-
dramlds tortént a tojas esetében is. S6t a viz
a bériinkbe is bedramlik mosds vagy moso-
gatds kozben.

TUDTAD?

Vizbedramids az oka annak, hogy az érett
cseresznyeszemek kirepednek az esében.
Magas ugyanis a cukortartalimuk, és a hig
eséviz bedramlik a sejtekbe. Megné a belsé
viznyomds, ezért végll a cseresznye szétpat-
tan. Vizbedramids miatt ,Gzik szét a kezlnk',
ha sokdig mosogatunk, hiszen sejtjeink tomé-
nyebbek a csapviznél.

15
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MIERT KONNYEZNEK A
S7OLOVESSZOK TAVASSZAL
METSZES UTAN? <70 9

KELLEKEK

tdlca, nagyobb hdmozatian burgonyagumé, drét vagy
kot6td, mlanyag ¢sé (pl. vastagabb golydstollbetét),
ragaszto, milliméterpapir, keskeny szdju pohdr, viz

A KISERLET

Fogj egy vékony, atlatszé mlanyag csovet vagy hengert. Az
atmérGje ne legyen nagyobb 4-5 milliméter. Egy burgonya-
gumét kb. egyharmaddig hdmozz meg. A mdsik, hdmozatian
végén eqgy drottal vagy kotétlvel vdjj bele egy akkora, kb. 2 cm
mély atmérdéjd lyukat, hogy a manyag csé éppen beleillesz-
kedjen. Eqy keskeny szqju poharat 10lts tele vizzel, és helyezd
egy fdlcdra. A mianyag csovet az egyik végénél toltsd meg
legaldbb 2 cm hosszusdgban konyhaséval, majd tedd a burgo-
nydban [évé lyukba. A burgonydt a hdmozott végével dllitsd a
vizzel telt pohdrba (ne essen belel), és vdrj egy Ordt.

MIT VETTEL ESZRE?

JEGYZET A MEGFIGYELESEIDROL 4




TUDTAD?

A novények vizbedramldssal folyamatos vizfel-

vételre képesek. A gyOkérsejtek a burgonyagu-
moéhoz hasonléan téményebbek, mint a talajban
lévd vizes oldatok, ezért a viz beléjlik aramlik.
Ezdltal azok higabbd vdinak, mint az &ket koril-
vevs sejtek, ezért a viz atlép a szomszédos sej-
tekbe, és igy tovabb. Ennek eredményeképpen
folyamatos vizaramids indul meg a ndvényben a
gyokerektél a lomblevelek irdnydba.

M| TORTENT?

A mianyag csében viz jelenik meg, és a vizoszlop ma-
gassdga az idé malgsaval folyamatosan né. EkGzben a
pohdrban a vizszint csékkent.

TUDOMANY

A kristdlyos konyhasé (mint tomény oldat) viz-
dramldst indit meg a burgonyagumé sejtjeibdl
kifelé a mlanyag cs6be. A burgonya azonban
pétoini tudja a vizet a pohdrbdl, hiszen sejtjei
toményebbek a tiszta vizénél, és folyamatos viz-

dramlds indul meg a csé felé.

k’ 15 /] 17




